Mitutoyo

FORMTRACER C5-3200

DAS OBERFLACHEN- UND KONTURMESSGERAT BIETET HOHE
PRAZISION, HOHE GESCHWINDIGKEIT UND EINE INNOVATIVE
SOWIE BENUTZERFREUNDLICHE SOFTWARE
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Vielfaltige Funktionen steigern Ihre Messeffizienz

Ein groBer Messbereich und ein hochauflésender Messgeber ermdglicht
die Lésung von zwei unterschiedlichen Messaufgaben - Kontur und
Oberflachenrauheit - in einem Schritt. Dadurch verringern sich
Einrichtungs- und Messzeit auf ein Minimum.

GroBer Messbereich und hochauflésender Messgeber

Messbereich (Z-Achse): 5 mm (80 nm Aufldsung) bis 0,05 mm
(0,8 nm Auflésung)
Genauigkeit (Z-Achse): + (1,5+12HI/100) ym

H = H6he von der Horizontalebene (mm)

Erhohte
Messeffizienz

Platzsparend

Ressourcenschonend
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Herkémmliche Messungen ...

SCHRITT 1 ) Konturmessung

SCHRITT 2 ) Oberflachenmessung

- e
mit CS-3200

Zum Messen der Oberflachenrauheit
muss der Tastkopf getauscht werden.

Erhohte

Messeffizienz

Einmaliges Einrichten und Aufnehmen der Kontur

\ - ohne Tasterkopfwechsel J

Herkémmliche Messraume benétigen ...

Konturmessgerat _. L — I[l
mit CS-3200
Rauheitsmessgerat
—il | Pl ‘ k
B = e K Platzbedarf fur nur ein Messsystemj
... den Platzbedarf fir zwei Messgeréte, zwei PC's und zwei Drucker

Herkommliches Messprotokoll

Mititoyg = e
Ressourcen- ietaen i
Mitutoyn - Mitutoyo schonend
- kit e T
R mit CS-3200 'ﬂ‘“{l{"’d‘fﬂﬁw{“w
Kontur- und Rauheitsmessgerat drucken die Messergebnisse

jeweils separat aus.

Ein kombiniertes Messprotokoll fiir Rauhheit und Kontur
wird mit minimalem Papier- und Energiebedarf auf
einem Blatt erstellt.
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Formtracer CS-3200

Hochgenaue Linearmesssysteme auf den
X-/Z2-Achsen

Antrieb (X-Achse) und Saule (Z2-Achse) verfligen Gber hochgenaue LinearmaBstabe
(ABS-Typ) und ermdglichen vollautomatische Messungen bei gleichzeitiger

Vertikal- und Horizontalbewegung. Dies verbessert die Reproduzierbarkeit, bei
Messungen kleiner Bohrungen in Vertikalrichtung und an schwer zu positionieren-
den Werksticken, im automatischen Wiederholbetrieb.

AuBendurchmesser 1 I_ = T
- - .

=) Messung

== Positionierung

Beispiel fiir durchgangige Messungen
(AuBendurchmesser 1 -> AuBendurchmesser 2 => Innendurchmesser)

Verbesserte Messeffizienz

Die deutlich hohere Verfahrgeschwindigkeit (X-Achse: 80 mm/s, Z2-Achse:
20 mmV/s) verkUrzt die Gesamtmesszeit. Kleine Bohrungen konnen - mithilfe
der Feineinstellung an der X- und Z2-Achse effizient gemessen werden.

Feineinstellung Z2-Achse

Bedienpult

Feineinstellung X-Achse

Joystick-Bedienung

Geschwindigkeitsregelung

Beispiel fiir Messungen klemer Bohrungen

Positionierung von Y- und Z-Achse Messausgangspositionierung mittels
mittels Feineinstellung oder Kreuztisch  (X-Achse)-Feineinstellung
(optional)

-| AuBendurchmesser 2

Durchdachtes Konzept

Der Tastkopf ist ausfahrbar, um Kollisionen zwischen Gehduse und Werksttick zu
vermeiden. Die innenliegende Verkabelung von der Haupteinheit zum Messkopf
garantiert Flexibilitét fur einen sicheren und storungsfreien Betrieb bei hoher
Verfahrgeschwindigkeit.

Kabelloses Design

Optionale Tastkopfe fiir groBere
Messbereiche

Der Messbereich in der Z1-Achse (Hohe) kann mit dem Konturtastkopf 30007 "2
von 5 mm auf 50 mm deutlich erweitert werden (beides werkseitige Optionen).

+ )
i Mit Konturtastkopf 3000

*1: zusatzlich: Tastspitzen von den Konturmessgerdten CV-3200/4500 konnen verwendet werden
*2: Unterstitzt nur Konturmessungen.

Neigefunktion und Schwingungsdampfung

sind Standard m
1]

Die Neigungsverstellung des

Vorschubes (X-Achse) ist eine
o,
=

wertvolle Hilfe bei Messungen auf
geneigten Ebenen sowie bei schweren
Werkstiicken, die sich schlecht
justieren lassen.
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Software FORMTRACEPAK-6000 MIiCAT’

Mitutoyo Intelligent Computer Aided Technology

the standard in world
metrology software

FORM

FORMTRACEPAK-6000 bietet eine umfassende Unterstlitzung wie Funktionen zur
Bedienung des Messgerates, Konturanalyse, Oberflachenrauheitsanalyse, Solldatenerstel-
lung fir grafische Konturvergleiche, Konturprifung und Messprotokoll Erstellung.
Zahlreiche Funktionen erfiillen selbst unterschiedlichste Anforderungen von der einfachen
Wiederholungsmessung durch QS-Abteilungen bis hin zur standigen Optimierung von
Oberflachentexturen in Forschung und Entwicklung.
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Kombiniertes Messprotokoll Oberflachenrauheitsanalyse
Rauheit und Kontur
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Messprotokoll Kontur Erstellen einer Sollkontur aus einem CAD Datenformat (.dxf, .iges)
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Software FORMTRACEPAK-6000 MiCAT

Mitutoyo Intelligent Computer Aided Technology

the standard in world
metrology software

FORM

Messoberflache

* Alle zum Erstellen oder Ausfiihren eines Teileprogramms erforderlichen Kommandoschaltfléachen [ et e kb U A Y1 L -
befinden sich zweckmaBig angeordnet auf dem Bildschirm. Das Bildschirmlayout : = |-
kann der Bediener individuell nach seinen Bedrfnissen gestalten, indem er nicht i R
benétigte Schaltflédchen und Anzeigebereiche wahlweise ein- oder ausblendet. i P,

i [ T |

* Teileprogramme werden intuitiv tiber ein Kontextmen ausgewahlt. s SN T

* Mit der Multi-Achsen-Steuerung, die simultan die Bewegung der sechs Achsen kontrolliert, wird die it

. . . . Ll L
Messzeit auf ein Minimum reduziert. e ] i L2
=M el
. { A L]

* Mit der Schleifen-Funktion, die definierte Teileprogrammschritte wiederholt, konnen gleichartige auf °% [ ———T -
einer Palette angeordnete Teile automatisch, ohne zusétzlich notwendigen Bedienereinfluss, gemessen D T S
werden. B

Konturanalyse

¢ Verschiedene Berechnungsmaéglichkeiten, wie Beispielsweise Punkt (10 Berechnungsarten), Linie
(6 Berechnungsarten) und Kreis (6 Berechnungsarten), decken die Grundelemente der Analyse ab.
Weitere Standardfunktionen kombinieren diese Elemente fir Winkel-, Teilungs- oder Abstandsberech-
nungen. Jedes einzelne Merkmal kann dabei variabel ein- oder ausgeblendet werden.

* Die Anwendungsumgebung kann der Anwender individuell nach seinen jeweiligen Bedurfnissen so
anpassen, dass nur die Schaltflachen auf der Oberflache sichtbar sind, die er haufig nutzt.

* Messergebnisse kdnnen sowohl grafisch, analog zur Zeichnung des Werkstticks, als auch in tabel-
larischer Form mit Toleranzbewertung, protokolliert werden. Zusatzlich besteht die Méglichkeit diese
Ergebnisse als Datei im CSV oder TXT Format automatisch abzuspeichern, bspw. fr die statistische
Erfassung in MeasurLink oder anderen Statistikprogrammen. Die Weitergabe der berechneten Elemente an ein CAD System im IGES oder DXF Format
ermdglicht standardmaBig die CAD-Schnittstelle. Weiterhin kénnen die aufgenommenen Messpunkte als Textdatei im ASCII Format gespeichert werden.

Oberflachenrauheitsanalyse

* Analyse gemaB internationalen Rauheitsnormen: DIN EN 15O, VDA, JIS, ANSI, MOTIF etc. ——
® Zusatzlich zur Parameterberechnung stehen verschiedene Graphenanalysefunktionen zur Verfiigung. i | ...J. —=

Neben der Verwendung bei der taglichen Qualitatskontrolle gibt es umfassende Einsatzmégli-

chkeiten in Forschungs- und Entwicklungsabteilungen. L i =

* Es stehen verschiedene Datenkorrektur- (einsetzbar bei geneigten und gewolbten .. - i
Oberfldchen) und Loschfunktionen zur Verfiigung. -t -




Optionales Zubehér zur Automatisierung

Y-Achsen-Tisch: Nr. 178-097

Mitutoyo

Erméglicht die effiziente, automatische Messung mehrerer Werksticke.

Verfahrweg

200 mm

Auflsung

0,05 pm

Positionierungsgenauigkeit

£3m

Verfahrgeschwindigkeit

max. 80 mm/s

Maximale Belastung

50 kg

Gewicht

28kg

Drehtisch / 81-Achse: Nr. 12AAD975

Beim Messen eines zylindrischen Werkstticks kann die Werkstiickausrichtung automatisch in Verbindung mit dem Y-Achsen-Tisch erfolgen.

(Die Montageplatte -01-Achse- (12AAE630) ist bei direkter Montage auf das CS-3200 (ohne Y-Achsen-Tisch) erforderlich.)

Drehbereich

360°

Auflésung

0,004°

Maximale Belastung

12 kg

Rotationsgeschwindigkeit

max. 10°s

Gewicht

7kg

Drehtisch / 82-Achse: Nr. 178-078

Zur Positionierung der Werkstticke, z.B. bei zylindrischen Werkstlicken um mehrere Messungen am Umfang auszufiihren oder fir Messungen in unterschiedlichen
Winkelpositionen. (Die Montageplatte -62-Achse- (12AAE718) ist bei direkter Montage auf das CS-3200 erforderlich.)

Drehbereich

360°

Auflésung

0,0072°

Maximale Belastung

4kg

Rotationsgeschwindigkeit

max. 18°s

Gewicht

5kg

Zentrierspannfutter: Nr. 211-032 Zentrierspannfutter: Nr. 211-031

Zum schnellen und einfachen Spannen von Werkstiicken.

Innenspannung AD @ 1 bis @ 36 mm
Spannbereich Innenspannung 1D @ 16 bis @ 69 mm
AuBenspannung AD @ 25 bis @ 79 mm
Abmessungen (T x H) 2118 x 41 mm
Gewicht 1,2 kg

Automatischer Nivelliertisch: Nr. 178-087

Spannfutter fir Werkstticke mit kleinem Durchmesser.

Klemmbereich AD @ 0 bis @ 1,5 mm
Abmessungen (T x H) @118 x 48,5 mm
Gewicht 0,6 kg

Der automatische Niveliertisch nimmt bei einer Vormessung die vollautomatische Nivellierung vor und erspart dem
Bediener damit diese lastige Arbeit. Die vollautomatische Nivellierung ist problemlos und schnell durchftihrbar.

Neigungseinstellwinkel

+2°

Maximale Belastung

7kg

Tischabmessungen

130 x 100 mm

Gewicht

3,5kg
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Optionales Zubehér zur Erweiterung des
Anwendungsbereichs

3-Achsen-Ausrichttisch: Nr. 178-097

Dieser Tisch unterstitzt in Verbindung mit der Software Formtracepak die erforderliche Feinjustierung beim Messen zylindrischer Werksticke. Die Korrektur fir
Neigungs- und Schwenkwinkel werden mittels Vormessung bestimmt und mit den digitalen Einbaumessschrauben entsprechend justiert. Nivellieren eines ebenen
Werkstticks ist mit diesem 3 Achsen-Ausrichttisch ebenso moglich.

Neigungseinstellwinkel +1,5°

Schwenkbereich +2° [ Ausgerichtet | Qg Quer-
Verfahrweg Y-Achse 12,5 mm

Auflésung 0,001 mm

Tischabmessungen 130x100 mm Axiallinie Axiallinie
Maximale Belastung 15kg

s - |Aufgezeichnete s
w7 Profile

Nivelliertisch mit analogen Nivelliertisch mit digitalen Nivelliertisch Erhohung far 1
Einbaumessschrauben Einbaumessschrauben 178-016 Einmesskit
178-043-1 178-042-1 | 12AAG175

- L
‘1% ] i
Kreuz-Nivelliertisch
V-Block Prazisionsschraubstock Kreuztisch (schwenkbar)
998291 178-019 218-001 218-041

-

Drehbarer Schraubstock ~ Spitzenaufnahme Erhéhung far Schwenkbare Halter mit Klemmung V-Block mit V-Block mit
218-003 172-142 Spitzenaufnahme Spitzenaufnahme 176-107 Kelmmung Klemmung

172-143 172-197 172-234 172-378
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Tastspitzen fir FORMTRACER CS-3200

Tastspitzen zur Oberflachen- und Konturmessung

Bezeichnung Abmessungen Spezifikationen
60° j | e Radius der Tastspitze: 2 ym
W ﬁ % = - o Tastspitzenform: 60° konisch
Standard 9[0112 w[ o 32 o Tastspitzenmaterial; Diamant
(Nr.12AAD554) 1 59 65 ¢ Anwendung: Kontur/Rauheit
. 66,5 o Messbare Tiefe: max. 7 mm
Standardzubehor ‘
® | . .
I Dj R —| - e Radius der Tastspitze: 25 um
Konisch =S © g 32 o Tastspitzenform: 30° konisch
JL4 o Tastspitzenmaterial: Saphir
(Nr.12AAD552) e 5 63 * Anwendung: Kontur
66,5 o Messhare Tiefe: max. 7 mm

Standardzubehor

Radius der Tastspitze: 2 um

4 248 < ¢
‘ ° o Tastspitzenform: 60° konisch
ir klai = == o % ¢ Tastspitzenmaterial: Diamant
o+ |= o 32 : .
Fir lene Bofrungen =3 ‘[ ¢ Anwendung: Kontur/Rauheit
(Nr.12AAD556) 06 Kleo" 5 65 * BohrungsgréBe: min. g 2 mm
66,1 o Messbare Tiefe: max. 23 mm

B "ﬂ ¢ Radius der Tastspitze: 2 ym
. a7z 1 | CE =R %:32 o Tastspitzenform: 60° konisch
Exzentrische Ausfiihrung 9[ & 3 ' ¢ Tastspitzenmaterial: Diamant
(Nr.12AAD558) g * Anwendung: Kontur/Rauheit

144 18 2 59 639 T

675 o \Versatz von der Mittellinie: 18 mm
n —t gy

@ ! = RERT ﬁ: o Radius der Tastspitze: 2 ym
- 224 | o Tastspitzenform: 60° konisch
FUr tiefe Nuten ~ S o Tastspitzenmaterial: Diamant
(Nr.12AAD560) v * Anwendung: Kontur/Rauheit
‘ o o Messbare Tiefe: max. 20 mm

1 K&O 59 6,5
66,5
iy , ,

O I I = ﬁ - e Radius der Tastspitze: 5 pm

T wlel2 Il w| g 1132 ¢ Tastspitzenform: 40° konisch
2-fache Lange . o~ . i
: o Tastspitzenmaterial: Diamant
(Nr.12AAD562) \,Zy * Anwendung: Kontur/Rauheit
1 129 (69)
136,5

*1: Die Messkraft betragt 4 mN; Z1-Messbereich und Auflosung betragen das Doppelte der Standardtastspitze.
Hinweis: Die auf dieser Seite gezeigten Tastspitzen sind fir den CS-3200 Standardtastkopf geeignet. Sie sind nicht fiir den Konturtastkopf 3000/4000 geeignet (werkseitige Optionen). Tastspitzen fir
die Konturmessgeratemodelle CV-3200/4500 konnen mit dem Konturtastkopf 3000/4000 benutzt werden.
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Technische Daten

Modellnr. FORMTRACER CS-320054
Bestellnr. (Haupteinheit) 525-401D
Bestellnr. (FORMTRACEPAK-6000) 12AAJ340
Messbereich X-Achse 100 mm
Z1-Achse* 5mm
72-Achse (Saule) Verfahrweg 300 mm
Geradheit (in Horizontalrichtung) 0,2 pm /100 mm (0,4 pm / 100 mm: in verlangerter Messgeberposition)
Genauigkeit X-Achse +(0,8+0,01 L) pm L = Verfahrlnge (mm)
Z1-Achse (Messgeber) +(1,5+12H1/100) um, H = Messhohe von der Horizontalposition (mm)
Aufl6sung X-Achse 0,05 pm
Z1-Achse (Messgeber)* 80 nm [5-mm-Bereich], 8 nm [0,5-mm-Bereich], 0,8 nm [0,05-mm-Bereich]
72-Achse (Saule) 1 um
Verfahrgeschwindigkeit — x-Achse 0 - 80 mmvs und manuell
72-Achse (Saule) 0 - 20 mm/s und manuell
Messgeschwindigkeit Bei Oberflachenrauheitsmessung 0,02, 0,05, 0,1, 0,2 mm/s
Bei Konturmessung 0,02,0,05,0,1,0,2,0,5,1, 2 mm/s
X-Achsen-Neigungsbereich +45°
Messtichtung Vorwrts/Riickwirts
Ausrichtung Tastspitze Nach unten
Erfassbarer Winkel +65° (mit Standardtastspitze und abhangig von der Oberflachenrauheit)
Messkraft* 0,75 mN
Tastspitze Standard Spitzenwinkel: 60°, Spitzenradius: 2 ym, Diamantspitze (zur Kontur- und Oberfléchenrauheitsmessung)
Konisch Spitzenwinkel: 30°, Spitzenradius: 25 pm, Saphirspitze (zur Konturmessung)
GroBe der Grundplatte (B x T) 600 x 450 mm
(ABUE?;H)“‘ESSUHQEH Haupteinheit 756 x 482 x 966 mm
Schwingungsdampfung 810 x 755 x 700 mm
Controller 221 x 344 x 490 mm
Fernbedienung 248 %102 x 62,2 mm
Gewicht Haupteinheit 140 kg
Schwingungsdampfung 150 kg
Controller 14 kg
Fernbedienung 0.9kg
Druckluftversorgung (fir [ yftdruck 4 bar
Schwingungsdampfung) - - -
Luftverbrauch 30 I/Tag bis 50 I/Tag bei Normalbedingungen

* Bei Verwendung der doppeltlangen Tastspitze (12AAD562)
Z1-Achse (Messgeber) Messbereich: 10 mm
Z1-Achse (Messgeber) Aufldsung / Bereich: 160 nm /10 mm, 16 nm /1 mm, 1,6 nm /0,1 mm
Messkraft: 4 mN

Ein Startsicherungssystem (Sensor zur Erkennung von Standortwechseln) ist als Sicherheitsfunktion in diesem Gerat integriert und deaktiviert dessen Funktion nach Standort-
Startup System

wechsel oder starker Erschitterung. Bitte wenden Sie sich in solchen Féllen im Voraus oder so schnell wie méglich an die nachste Mitutoyo-Niederlassung.
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Abmessungen

Haupteinheit

Einheit: mm

386

854

966

‘ ~
@ . 15
T-Nut-Abmessungen
8 (Mlitutoye 155 @ 85 @
~ 175 130
a el P o 450 32
810 51 135 620
Messbereich
Normale Bei maximaler Mess-
Messgeberposition geberverldangerung
B (im Vergleich zur Normal- B
position um 70 mm verlangert)
295 100 _,43 225 100 113
35 105
(Wiltutoyo (Miitutoyo

Hinweis: Der Messgeber kann in jeder beliebigen Position zwischen der normalen und der maximal verlangerten Position festgeklemmt werden.
Erkundigen Sie sich bei Mitutoyo nach dem Messbereich der Konturmessgeber 3000/4000 (werkseitige Optionen).
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Optische Messgerdte
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Handmessgerate und
Daten(ibertragungssysteme

Finden Sie hier zusatzliche Produkt-
broschiiren und unseren Gesamtkatalog.

Hinweis: Produktabbildungen sind unverbindlich. Beschreibungen beziehungsweise Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie
bei Vertragsabschluss eindeutig vereinbart wurden. MITUTOYO und MICAT sind entweder eingetragene Warenzeichen der Mitutoyo Corp.
in Japan und/oder anderen Landern/Regionen. MeasurLink ist eine eingetragene Marke der Mitutoyo America Corp. in den Vereinigten
Staaten und/oder anderen Landern/Regionen. Alle anderen hier genannten Produkt-, Firmen- und Markennamen dienen lediglich

Identifikationszwecken und sind ggf. Marken ihrer jeweiligen Eigenttimer.

Ganz gleich, welche Messaufgabe Sie fordert:
Mitutoyo unterstiitzt Sie vom Start bis zum
Ergebnis.

Wissen, Erfahrung und interdisziplinare Kompetenz:
Mitutoyo ist einer der weltweit groBten Anbieter in-
dustrieller Lingenmesstechnik und damit der Garant
fur die effektive Losung lhrer individuellen Messauf-
gaben mit enormer Produktvielfalt, innovativer Tech-
nologie und beispielhaftem Service.

Nutzen Sie die Leistungsvielfalt von Mitutoyo fr
Ihren messbaren Erfolg. Schopfen Sie aus einem groBen
Produkt- und Dienstleistungsfundus im Bereich der
Langenmesstechnik. Vom Handmessmittel bis zur
Sonderlésung. Vom Kalibrierservice bis zur Lohnmes-
sung. Von der Projektplanung bis zum hervorragenden
Service. Vom Start bis zum prazisen Ergebnis.

Mitutoyo

Mitutoyo Deutschland GmbH
BorsigstraBe 8-10

41469 Neuss

Tel. +49 (0) 2137-102-0

Fax +49 (0) 2137- 86 85

info@mitutoyo.de
www.mitutoyo.de
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